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Veel AC leidingbreuken ondanks actief vervangingsbeleid

Problematiek WMD



AC & PVC breuken WMD per 100 km

PVC WMD alle Ustore bedrijven
Jaar storingen per 100 km storingen per 100 km
2009 1,48 1,75
2010 1,43 3,03
2011 2,26 2,77
2012 1,98 2,32
2013 2,24 2,67
2014 1,19 1,70

WMD heeft 2,5 tot 5 maal zoveel breuken 
per kilometer AC leidingnet

WMD heeft 0,5 tot 0,8 maal minder breuken 
per kilometer PVC leidingnet

AC WMD alle Ustore bedrijven
Jaar storingen p. 100 km p/j storingen p. 100 km p/j
2009 25,4 9,7
2010 25,1 7,6
2011 27,3 7,3
2012 33,3 8,6
2013 33,6 9,0
2014 17,9 7,6
2015 20,9 7,3



Oorzaken slechte AC leidingen WMD
• Slecht- of ongecoate AC leidingen
• Veengronden zorgen voor uitwendige 

uitloging buizen
• Drinkwater zorgt voor inwendige 

uitloging buizen
• Hoogteverschillen veroorzaken ‘s 

nachts hoge drukken in laag gelegen 
gebieden



Versneld vervangen AC leidingen



Keuzeparameters prioritering vervanging AC leidingen

Risico = kans * effect

Kans factoren Effect factoren

technische staat factor

toestand verbindingen

restwanddikte

Aantal getroffen klanten

bijzondere klanten

 verkeershinder

dreiging ramp

effect wateroverlast

Imagoschade

kosten per storing



Prioritering AC vervanging 2018
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1 Geesbrug

Poststraat Johannes & 

Coevorderstraatweg & Verl. 

Hoogeveensevaart Coevorden 100 100

7761 

CA AC 1956 7200 792.000 75 9 1 14 2 3 9 4 Matig 6 Matig laag <4 uur 1

aanzie

nlijk 6 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 21 1,46 1 107 1528,65

2 Wateren Wateren Westerveld 125 125 AC 1961 2708 372.350 379 47 1 16 2 4 10 4 Slecht 10 Matig laag <4 uur 1

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 3 0,55 1 13 1109,70

3 Emmen Oosterveldsestraat Emmen Barger-Oosterveld 200 200

9311 

TE AC 1952 1221 268.620 37 5 ligt niet op diepte!!! 8 20,4 4,3 4,5 11,6 1 Matig 6 Matig

beper

kt

5-6 

uur 4

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 7 2,87 1 44 793,86

4 Echten Zuidwolderweg 96 De Wolden 100 100 AC 1956 684 75.240 96 12 zorgboerderij 4 14 3 3 8 4 Matig 6 Matig

beper

kt

5-6 

uur 4

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 4 2,92 1 30 725,07

5 Ruinen Hees & Oldenhave De Wolden 100 100

7963 

PA AC 1958 5300 583.000 34 4 1

onbek

end

onbek

end

onbek

end

onbek

end 1 Slecht 10 Slecht

beper

kt <4 uur 1

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 15 1,42 1 77 701,99

6 Nieuw Buinen Sportlaan Borger-Odoorn 100 100 AC 1955 732 80.520 124 16 1 10 4 2 4 8 Slecht 10 Slecht

beper

kt

7-8 

uur 8 laag 1

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 3 2,05 1 20 681,54

7 Zwinderen Hoogeveensevaart Verlengde Coevorden 100 100 AC 1956 1226 134.860 21 3 camping 4 14 3 4 7 4 Slecht 10 Slecht laag <4 uur 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 10 4,08 1 65 641,63

8

Gasselternijveenschemo

nd Noordzijde Aa en Hunze 125 125

9515 

PH AC 1953 1797 247.088 64 8 1 16 6 7 3 8 Slecht 10 Slecht

aanzie

nlijk

7-8 

uur 8

aanzie

nlijk 6

aanzie

nlijk 8

beper

kt 4 laag 1 laag 1 5 1,39 1 27 615,32

9 Wachtum Middendorp Coevorden 125 125

7887 

BB AC 1955 507 69.713 84 11 1 15 3 3 9 4 Matig 6 Goed

beper

kt <4 uur 1

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 4 3,94 1 35 613,34

10 Nieuwlande

Poststraat Johannes, 

Bernhardlaan, Julianalaan, 

Emmalaan Hoogeveen deelJoh. Postlaan  zit in nr. 2 100 100

7843 

TA AC 1952 2400 264.000 37 5 1 14 4 4 6 6 Slecht 10 Slecht

beper

kt <4 uur 1

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 10 2,08 1 55 586,13

11 Sleen Eng 't / Bannerschultestraat Coevorden 200 200

9483 

PC AC 1954 1120 246.400 23 3 1 19 4,3 4,5 10,2 1 Slecht 10 Slecht hoog <4 uur 1 hoog 10 hoog 10 hoog 10 hoog 10 laag 1 6 2,68 1 38 580,44

12 Een-West Scheidingsweg Verlengde Noordenveld 100 100 AC 1957 914 100.540 9 1 1 10

onbek

end

onbek

end

onbek

end 1

onbek

end 0 1

beper

kt 4 1

beper

kt 4 1 1 14 7,66 1 103 555,36

13 Zuidlaren Oude Zeegserweg Tynaarlo 100 100 AC 1920 291 32.010 33 4 1 14,1 2,8 5,3 6 6 Slecht 10 Slecht

beper

kt

5-6 

uur 4

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1

beper

kt 4 4 4 1 35 548,55

14 Klijndijk Visserstraat Borger-Odoorn 100 100 AC 1954 402 44.220 107 13 1 12 1 2 9 4 Matig 6 Goed laag <4 uur 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 3 3 1 25 524,00

15 Ruinen Ruinerweide De Wolden 100 100 AC 1958 1294 142.340 20 3 1 14 2 4 8 4

Redeli

jk 4

Redeli

jk

beper

kt <4 uur 1

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1

beper

kt 4 8 3,09 1 50 513,75

16 Emmer-Compascuum Westerdiep OZ Emmen 100 100 AC 1952 1703 187.330 92 12 1 15 4 5 6 6 Slecht 10 Slecht

beper

kt <4 uur 1

aanzie

nlijk 6

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 4 1,17 1 21 513,14

17 Ruinen Armweide De Wolden 100 100 AC 1957 983 108.130 6 1 1 14 5 4 5 6 Slecht 10 Slecht laag <4 uur 1

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 12 6,10 1 86 477,77

18 Drogteropslagen Reestweg De Wolden 125 125 AC 1953 1193 164.038 120 15 1

onbek

end

onbek

end

onbek

end

onbek

end 1

Redeli

jk 4

Redeli

jk

aanzie

nlijk <4 uur 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 4 1,68 1 23 474,88

19 Dalerveen Hoofdstraat & Noordakkers Coevorden 100 100

7963 

PJ AC 1952 1283 141.130 96 12 1 14,1 2,8 5,3 6 6

Redeli

jk 4

Redeli

jk laag <4 uur 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 4 1,56 1 23 461,91

20 Nieuweroord Middenraai Hoogeveen 100 100 AC 1956 3475 382.250 91 11 1 14,3 3,4 4,4 6,5 4 Matig 6 Matig laag <4 uur 1

beper

kt 4 laag 1 laag 1 laag 1 laag 1 5 0,72 1 24 458,19

21 Tiendeveen Kerkweg Hoogeveen 100 315 AC 1958 2494 864.171 17 2

watervoorziening: 

Beilen - Hoogeveen 5 14,1 2,8 5,3 6 6 Matig 6 Matig

beper

kt <4 uur 1

beper

kt 4

beper

kt 4 laag 1 laag 1

beper

kt 4 5 1,00 1 25 453,21



Analyse oude vuistregels kostenraming

Kostenraming  oud: 

diameter [mm] * lengte [m] 

Analyse van de vervangingsprojecten 2010-2017:

Deze grove raming voldoet niet: vooral bij grotere diameters 
ontstaat een te hoge raming



Analyse kosten van de vervangingsprojecten in afgelopen 8 jaar

Enorme variatie in kosten projecten door:

• Diversiteit in diameter, aanleg techniek (graven/leggen, relinen, 
boringen) en materiaal (PVC / PE)

• Aantal over te zetten en te vervangen aansluitingen per aanleg 
lengte hoofdleiding

• Benodigde verkeersvoorzieningen

• Wel of niet kunnen verwijderen van oude AC leiding

• Grondwaterstand (bronnering al dan niet nodig)

• Grondslag (Veen / zand / klei)

• Drukte in de ondergrond (weinig hinder / veel hinder)

• Markt



Projecten > 50 % PVC 75, 110, 160, 200

Diameter 

Totaal 

Lengte (m) Totaal prijs €/mm/m 

Projectnummer 

75 2371 € 248,980 € 1.400  

110 (totaal) 74507 € 6,006,187 € 0.733  

110 (zonder relinen 

en vervangingen) 

4752 € 467,035 € 0.893 IN0314VHB11, IEVHZ1012, 
IN0312VH004, IN0315VH02, 

IN0311VH003, IN0313VHB04 

160 32175 € 2,910,317 € 0.565  

200 2792 € 249,788 € 0.447  

y = 221,41x-1,173
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Kosten leiding vervanging PVC volgens Tabel 1
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Gemiddelde prijs 110 mm leidingen 
is relatief laag:
Oorzaak is aantal reliningsprojecten
in deze groep vervangingsprojecten.



Kosten leidingvervanging PVC

We hebben in de afgelopen 8 jaar relatief weinig 200 PVC gelegd. 

De gemiddelde kosten voor de vervanging van grotere leidingen zijn daarom gemaakt op 
basis van extrapolatie van de berekeningen uit de eerdere tabel



Aanleg HPE (Relinen en Gestuurde boringen)

Diameter Totaal 

lengte (m) 

Totaal prijs €/mm/m Projectnummer 

Totaal 
    

40 965 € 44,195 € 1.14 IN0316VH02 

75 907 € 63,889 € 0.94 IN0314VHH12 

125 11949 € 635,986 € 0.43 IN0313VHH08, 
IN0313VHH07, 
IN0313VHH09, 

IN0314VHH01, IEVHN1010, 
IN0312VHH06 

160 7420 € 568,409 € 0.48 IN0313VHH10, IN0313VHH01 

190 3659 € 282,386 € 0.41 IN0315VH04, IEVHN1007 

250 1921 € 240,099 € 0.50 IN0315VH05 

Onzekere analyse door minder projecten 
met HPE in de onderzochte periode en 
benodigde nadere analyse over welke 
projecten gerelined en welke met 
gestuurde boringen zijn aangelegd, is deze 
grafiek minder 



Verdieping kostenanalyse leiding vervanging

Bij eerste analyse zijn nog niet alle differentiërende factoren meegenomen. 

Wel is er veel over deze projecten bekend. Nadere analyse is dus zinvol.

Bijvoorbeeld door betrekken hoeveelheid meters verwijderd AC in kosten.



Tenslotte: “Wat doet de markt”

We kunnen nog zo zorgvuldig analyseren wat de historische kosten van de aanleg van PVC zijn, 
voor het maken van goede ramingen is er m.i. één significante variabele die moeilijk te ramen is: 

Kosten aannemer

Afgelopen jaren konden wij door krapte van werk op de markt veel projecten relatief goedkoop 
wegzetten. Dit is nu aan het kenteren: er lijkt een tekort aan monteurs te ontstaan en daarmee 
juist een krapte van uitvoerders. 

Aangezien aannemerskosten 55 – 75 % van de totale projectkosten bepalen, is dit een hele  
belangrijke maar ook onzekere parameter.



Dank voor jullie aandacht.

Vragen?


